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1.  Allgemeines
1.1 Vorgang und Auftrag

In Tutzing wird die Wohnanlage Schénmoos abgebrochen und durch einen
Neubau ersetzt. Das fiir die Bebauung vorgesehene Grundstiick tragt die
Flurnummern 613/2, 613/13, 613/14 und 613/24. Das Grundstiick liegt siid-

lich der Sudetendeutschen StraRe und westlich der Niederebersdorfer Stral’e.

Die Grundbaulabor Miinchen GmbH wurde am 23.02.2021 vom Verband
Wohnen im Kreis Starnberg beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein
Geotechnisches Gutachten nach DIN 4020 zu erstellen. Das geplante Bau-

vorhaben ist der Geotechnischen Kategorie 2 nach DIN 4020 zuzuordnen.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

=  Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

» Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemafR DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 17

» Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen

= Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zuldssigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfiihrung

= Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstanden
und ggf. zur Wasserhaltung

* QOrientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung

= QOrientierende Aussagen zur Altlastensituation
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

Lageplan, M 1 : 1000 (Stand 24.03.2021)

Lageplan Entwurf M 1: 500 (Stand Marz 2021)
Bestandspldane M 1 : 100 (Oktober 1950)
Bestandsvermessung, M 1 : 250 (Stand 10.07.2020)
Leitungspline, M 1 : 500 (Stand Mirz 2021)

Geologische Karte von Bayern, M 1 : 50.000, Blatt 8034 Starnberg Siid,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1964

Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1996

1.3 Ortliche Situation und Bauvorhaben

Nach den vorliegenden Planunterlagen mit Stand Vorplanung sollten die drei

bestehenden Mehrfamilienhduser abgebrochen und durch Neubauten ersetzt

werden. Die neue Wohnanlage besteht voraussichtlich aus vier Mehrfamilien-

wohnhdusern mit dazwischenliegender Tiefgarage. Die Wohnhauser werden

unterkellert und erhalten ein Erdgeschof%, zwei Obergeschosse und ein aus-

gebautes Dachgeschol. Das Gebaudenull der jeweiligen Hausergruppen ori-

entiert sich an der Gelindeoberkante, die leicht nach Siiden und nach Osten

einfillt.
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2.  Geologische Situation

Tutzing wird nach den Angaben der Geologischen Karte von Bayern geprigt
von glazidren Moraneablagerungen des Isar-Vorland-Gletschers. Derartige
eiszeitliche Sedimente zeichnen sich entsprechend den wechselhaften Ent-
stehungsbedingungen durch ihren sowohl in horizontaler als auch in vertika-
ler Richtung sehr intensiven Wechsel unterschiedlicher Bodenschichten aus.
Feinkdrnige, tonig-schluffige Bodenbereiche (Geschiebemergel) mit Kies- und
Steinbeimengungen wechseln mit sandigen Kiesschichten. In értlichen Rinnen
und Mulden innerhalb dieser Moridnenlandschaft finden sich weiterhin
Schmelzwasserkiese oder feinkérnige Beckentonablagerungen. In der Nihe
von Hangkanten konnen durch Kalkausfillung in Schotterhorizonten nagelfl-
uhartige Verfestigungen auftreten. An steileren Hangen sind am Unterhang
und am Hangful® Schuttbildungen angehauft, es handelt sich dabei um lehmi-
gen Verwitterungsschutt tber groberen kiesig-sandigem Hangschutt. Der
Starnberger See stellt ein stark tibertieftes Zungenbecken des westlichen Eis-
stromes des Isarvorlandgletschers dar. Das ehemalige Nordende des Glet-
scherbeckens wird von den Endmordanenwillen bei Leutstetten markiert.
Nachdem sich der Abfluss im Norden durch die Endmorinenhiigel ,gegra-
ben” und eingetalt hatte, begann die Senkung des Seewasserspiegels. Der
Seespiegel lag damals ca. 15 m bis 20 m héher. Es kam mit dem langsamen
Rickzug des Wassers zur Ausbildung von Verlandungsflichen. Der Sedimen-
tationsablauf wurde durch Schwemmkegelablagerungen aus seitlich in den
See einmiindenden Bichen in Form von Wechsellagerungen an Kiesen, San-

den und Schluffen gestort.

Nach Angaben des Umweltatlas Bayern stehen auf dem Baugrundstiick Mo-
raneboden aus dem Pleistozdn an. Diese Schluffe, sind wechselnd kiesig bis

blockig sowie tonig bis sandig ausgeprigt.
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3.  Untersuchungen und Ergebnisse
3.1 Kleinbohrungen

Zur orientierenden Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden am 29.03.
und 30.03.2021 insgesamt acht unverrohrte, gerammte Kleinbohrungen
(@ 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft. Die Lage der Kleinbohrun-

gen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Grunddaten der Kleinbohrungen (KB) sind in Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m G. NHN] [m] [m G. NHN]
KB1 603,3 5,5 597,8
KB2 603,7 3,0 600,7
KB3 603,4 7.0 596,4
KB4 602,1 5,0 5971
KB5 604,7 5,0 599,7
KB6 602,2 7,0 595,2
KB7 604,1 5,5 598,6
KB8 601,9 5,0 596,9

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde (iber die erhaltenen Bohrgut-
proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil
in Anlage 2 gemals DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften Kleinbohrungen wie
folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Gelindeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):

177961 .2 .1.
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B1 (Ansatzhohe:

B2 (Ansatzhohe:

B3 (Ansatzhohe:

KB4 (Ansatzhohe:

0,2m
0,9m
1,7 m
3,0m
(5,5 m)

1,0m
1,2 m
(3,0 m)

0,2m
1,0m
1,4m
1,7 m
3,0m
49m
(7,0 m)

0,2m
0,4 m
1,8 m
3,0m
(5,0 m)

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

603,3 m {i. NHN)

Mutterboden

Auffiillung (Kies, sandig, schluffig)
Schluff, sandig, kiesig, weich
Kies, stark schluffig, stark sandig
Schluff, sandig, kiesig, weich

603,7 m . NHN)

Auffiillung, Mutterboden

Auffiillung (Mutterboden mit Ziegelresten)
Schluff, stark sandig, kiesig weich bis steif

603,4 m ii. NHN)

Mutterboden

Auffillung (Sand, kiesig, schluffig)

Auffallung (Sand, kiesig., schluffig, Ziegelreste)
Torf, kiesig

Sand, stark schluffig, kiesig,

Schluff, sandig, schwach kiesig, steif

Schluff, sandig, kiesig, steif

602,1 m . NHN)

Mutterboden

Auffiillung (Kies, sandig, schluffig)
Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig) weich
Schluff, sandig weich

Schiuff, sandig, kiesig, steif
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B5 (Ansatzhohe: 604,7 m . NHN)

KB6 (Ansatzhohe:

B7 (Ansatzhdhe:

0,3 m
0,9 m
2,4m
39m
(5,0 m)

02m
0,5m
2,5m
30m
50m
6,4 m
(7,0 m)

0,8 m
1,2 m
1,4 m
1,9 m
2,5m
2,7m
4,8 m
(5,5 m)

Mutterboden

Auffiillung (Sand, schwach schluffig)

Auffiillung (Schluff, sandig, kiesig, humos) weich
Schluff, sandig, kiesig, weich

Schluff, sandig, steif

602,2 m {i. NHN)

Mutterboden

Auffiillung (Kies, sandig, schluffig)
Auffiillung (Torf, schwach kiesig)
Auffiillung (Schluff, sandig, Holzreste)
Sand, schluffig, kiesig

Schluff, sandig, kiesig, steif

sand, schluffig, kiesig

604,1 m ii. NHN)

Auffiillung (Mutterboden, kiesig)

Aufftillung (Schluff, sandig, kiesig)
Auffiillung (Mutterboden, kiesig, Ziegelreste)
Schluff, sandig, kiesig, weich

Torf

Schiuff, humos, kiesig

Kies, schluffig, sandig

Schiuff, sandig, kiesig, steif
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KB8 (Ansatzhohe: 601,9 m . NHN)
- 02m  Mutterboden
- 0,7m  Auffiillung (Kies, humos, schluffig)
- 2,5m  Kies, sandig, schluffig
- 3,0m Kies, stark schluffig, sandig

(5,9 m) Kies, sandig, schluffig

3.2 Rammsondierungen

Zur Erkundung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform des anstehenden
Baugrundes wurden am 30.03.2021 auf dem Grundstiick insgesamt fiinf

Rammsondierungen niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte ent-
sprach der Gelandeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von Ramm-
diagrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die Anzahl der
Schldge angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils 0,10 m in
den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehérige Eindringtie-

fe abgelesen werden.

Die Grunddaten der Rammsondierungen (RS) sind in Tabelle 2 zusammenge-

fasst:
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Tabelle 2: Grunddaten der Rammsondierungen

Rammsondierung Ansatzhohe Tiefe Sondierendteufe
[m . NHN] [m] [m 4. NHN]
RST 602,7 10,0 592,7
RS2 603,4 6,0 597,4
RS3 603,1 6,4 569,7
RS4 602,7 6,4 596,3
RS5 602,5 8,0 594,5

Die Ergebnisse der Rammsondierungen weisen auf inhomogene Baugrund-

verhaltnisse hin.

Mit den Rammsondierungen wurden die kiinstlich aufgefiiliten B6den und

Deckschichten vollstindig durchértert. Die darunter anstehenden Moridnebd-

den weisen eine lockere bis mitteldichte Lagerung bzw. eine weiche bis steife

Zustandsform bis in folgende Tiefen unter Sondieransatzpunkt auf:

Sondierung RST :
Sondierung RS2
Sondierung RS3
Sondierung RS4 :
Sondierung RS5

7,0m

:45m
:2,8m

4,4 m

:3,8m

Darunter steigen die Sondierwiderstinde an, so dass eine steife bis halbfeste

Konsistenz bzw. eine mindestens mitteldichte Lagerung fiir die unterlagern-

den Mordneb6den bestitigt werden kann.

177961 .2 . 1.
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Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut

der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-

schen Labor {iberbracht. An ausgewahlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemaR DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in

Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.

Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlissigkeit ki
Entnahmetiefe [m] | DIN 4022 DIN 18196 [m/s]

KB1 G/ S, a SD ca.2*10°
1,7m-30m (Verfahren nach SEILER)
KB3 S, U U ca. 4+10°
30m-49m (Verfahren nach BEYER)
KB4 GI 5, u ) ca.5+10°
1,8m-3,0m (Verfahren nach BEYER)
KB5 Us g U ca.2+10°
24m-39m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB6 S, g 0 sU ca. 5+107
3(4Am-50m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB7 G, s, u’ GU ca.4+10°
2,7m-48m (Verfahren nach SEILER)

177961 .2.1.
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4. Grundwassersituation

Bei den am 29.03. und 30.03.2021 durchgefiihrten Bohrarbeiten stellte sich

der Schichtwasserstand im Bohrloch auf folgenden Koten ein:

Tabelle 4: Schichtwasserstande vom 29.03. und 30.03.2021

Kleinbohrung Ansatzkote Tiefe Kote
[m G. NN] [m u. GOK] [m G. NN]

KB6 602,2 6,4 595,8

KB7 604,1 2,7 601,4

KB38 601,9 2,5 599,4

In den Bohrldchern KB1 bis KB5 wurden keine nassen Boden festgestellt.

Die vorliegenden Morédnebéden sind aufgrund ihrer uneinheitlichen Zusam-
mensetzung schlechte Grundwasserleiter. Ein geschlossener Grundwasser-
spiegel ist in ihnen nicht entwickelt. Das Grundwasser korrespondiert in Se-
endhe mit dem Seewasserspiegel des Starnberger Sees. Die Hauptentwisse-
rung in diesem Gebiet erfolgt nachweislich in schottergefiillten Rinnen, die in
die Tertidroberkante eingesenkt sind und von den Moridnen (iberdeckt wer-
den. Erfahrungsgemdf verlaufen die Schotterrinnen im Raum Tutzing ent
sprechend dem Gefille des Geldandes in Richtung des Starnberger Sees. Auf-
grund der geologischen und morphologischen Verhiltnisse auf dem Baufeld
ist mit dem Zutritt von Hang- und Schichtwasser und mit oberirdischem Ab-
fluss zu rechnen. Zur Schichtwasserfiihrung geeignete Bodenhorizonte variie-
ren in vertikaler und horizontaler Ausdehnung bereits innerhalb kleiner Berei-

che.
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Die fiir die Gebaudeabdichtung entscheidende HHW-Kote ist daher fiir die
jeweiligen Gebdude auf endgiltiger Gelindeoberkante am Gebiude zu le-

gen.

5. Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund
5.1.1 Baugrundmodell

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen bestitigen einen fiir Tutzing typi-
schen Bodenaufbau. Unter der Mutterbodendecke folgt in ungestérten Berei-
chen zunichst die sogenannte Rotlage, ein kiesiger Verwitterungshorizont mit
erhéhten Feinkornanteilen. Zum Teil sind auch noch Reste von Torfablage-
rungen vorhanden. Insbesondere im Umfeld der Altbebauung und in den
Spartentrassen ist mit oberflichennahen, kiinstlichen Auffiillungen zu rech-
nen. Unter diesen Deckschichten folgen die maximal mitteldicht gelagerten
bzw. steifen Moranebdden. Die Mordnebdden stellen nur einen bedingt trag-

fahigen Baugrund dar.

Im nérdlichen Baufeld entlang der Niederebersdorfer StraRe liegen ausrei-
chend tragfihige Béden ab Tiefen von ca. 4 m vor, wihrend im siidlichen
Baufeld an der Sudetendeutschen Strake die weichen B&den an den unter-

suchten Stellen bis in 7 m Tiefe reichen.

In den Béden muss mit Schichtwasserandrang gerechnet werden.
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5.1.2 Erdbebenklassifizierung

Das Bauvorhaben liegt gemaR DIN EN 1998-1 (EC8) in keiner Erdbebenzone.

5.1.3 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 werden die Bodenschichten wie folgt

klassifiziert:

Tabelle 5: Bautechnische Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe Homogenbereich
DIN 4022 | DIN 18300* DIN 18196 DIN 18300**
DIN 18301**
DIN 18303**
Oberboden 1 Mu O!
Auffillungen G, s u 3 bis 5 A Et/B1/V1
Us g
Bindige U, s, (g) 3 bis 5 U E2 /B2/V2
Deckschichten
Morinebdden U, (s) 3 bis 5 U, sU E3 /B3/V3
Ugs
SI u*l gll tl
Steine 6
(0,01 m*0,1 m?)
Steine 7
(>0,1 m?)

*VOB/C 2012 (nur informativ)

**\VOB/C 2019

' DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-StB 17 sind die Mordnebdden als ,frostempfindlich” (F3-Material)

einzustufen.
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Eine detaillierte Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C (2019)

kann erfolgen, wenn alle zur Ausfiilhrung kommenden Gewerke festgelegt

sind. Bitte kommen Sie dann bei Bedarf auf uns zu.

5.1.4 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte

'« 'k Y Y Esx
°] [KN/m?] | [kN/m®] | [kN/m®] | [MN/m?]
Aufflillungen 30 0 19 9 4-10
locker gelagert
Torf 14 2 11 1 3-5
trocken
Bindige 27,5 5 21 11 4-10
Deckschichten
weich bis steif
Morineboden 27,5 3-10 21 11 10-20
mitteldicht/steif
bindige 27,5 10 21 11 40 - 60
Morane
steif bis halbfest
dicht gelagert
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5.2 Zur Griindung

Die oberflichennahen, locker gelagerten Béden und die Béden von weicher
Konsistenz sind vollstindig zu entnehmen, so dass die Griindung der beiden
Neubauten vollstandig in den mindestens mitteldicht gelagerten bzw. mindes-
tens steifen Mordanenbdden erfolgt. Diese Béden sind im nérdlichen Baufeld
ab ca. 4 m Tiefe unter Bohransatzpunkt zu erwarten. Im siidlichen Baufeld

wurden weiche Boden bis in 7 m Tiefe nachgewiesen.

Nordliches Baufeld (Niederebersdorfer StraBe):

Aufgrund des inhomogenen Aufbaus der Morineablagerungen ist zur Ver-
einheitlichung der Griindungssohle und aus bau- sowie entwisserungstechni-
schen Griinden ein Kiespolster zu erstellen. Das Kiespolster ist mit einer
Machtigkeit von mindestens 0,8 m lagenweise (0,25 m) aufzubringen und
fachgerecht auf 103 % der einfachen Proctordichte zu verdichten (E,, groRer
120 MN/m?). Als Material ist Kiessand der Bodengruppe GW gemaR
DIN 18196 zu verwenden. Aufgrund der Lastausbreitung ist das Kiespolster
unter 45° allseitig zu verbreitern. Im Ubergang von dem Kiespolster zu den
Mordneboden ist ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 4 gemaR FGSV-
Merkblatt zu verlegen. Vor dem Aufbringen des Griindungspolsters sind in
die Aushubsohle Schroppen mit Baggerschaufel so lange in die Aushubsohle

einzuarbeiten, bis kein weiterer mechanischer Fortschritt mehr zu erzielen ist.

Eine Griindung auf Einzel- oder Streifenfundamenten ist nicht zulissig. Es
muss eine Plattengriindung auf dem empfohlenen Griindungspolster erfolgen.
Diese kann gemaR DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfahren

bemessen werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zul3ssig:
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Steifemodul Ee = 60 MN/m’
Bettungsmodul ke = 20-30 MN/m’

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhingig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der Sohl-

platte sind mit dem Sachverstdndigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Der Bemessungswert fiir den flachigen Sohlwiderstand o, , darf 400 kN/m?’
unter der Sohlplatte nicht (berschreiten. Anderenfalls miisste das Griin-

dungspolster verstarkt werden.

Wir empfehlen das Untergeschoss als biegesteife Konstruktion (auch Zwi-

schenwidnde zur Aussteifung in Stahlbeton) auszufiihren.

Aufgrund des einseitigen Erddrucks ist die Lagesicherheit gegen Gleiten des
Neubaus nachzuweisen. Ggf. sind SicherungsmaRnahmen, z. B. hangparallele

Sporne unter dem Gebdude vorzusehen.

Auf Grund der Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Morinebodden hat
der Aushub auf Niveau Unterkante Griindungspolster riickschreitend mit
Glattschaufel zu erfolgen. Das Geotextil ist unmittelbar nach Freilegen der
Aushubsohle aufzubringen, um den anstehenden Baugrund vor Aufweichen

zu schiitzen.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist
darauf zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35°
erfolgen, wenn nicht die Spannungen von hoher liegenden Griindungskér-

pern auf tiefer liegende Bauteile beriicksichtigt werden.
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Die Griindungssohle aller nicht unterkellerten Bauteile wie z. B. Treppenauf-
und Treppenabginge sowie Gebidudezuginge und Rampen - hat zur Vermei-
dung von Frostschiden mindestens 1,3 m unter spiterem Gelindeniveau zu

liegen.

Die Baugrube ist nach vollflichigen Aushub durch den Sachverstindigen fiir

Geotechnik abnehmen zu lassen und das Griindungspolster ist nach Verdich-

tung ebenfalls vom Sachverstindigen fiir Geotechnik abnehmen zu lassen.

Siidliches Baufeld (Sudetendeutsche Strafie):
Mit der Griindung des Neubaus sind die weichen Deckschichten einschlief3-
lich der Torfhorizonte vollstandig zu durchfahren. Zur Tiefgriindung bieten

sich u. a. die folgenden Mdglichkeiten an:

ROB-Pfihle

Bei einer Griindung mit Vollverdrangungspfahlen nach DIN 12699 z.B. Riitte-
lortbetonpfahle (ROB)als duktile Gusseisenrammpfihle miissen die Pfihle bis
zum Erreichen der zur Griindung geeigneten, mitteldicht gelagerten Béden
gefiihrt werden. Diese stehen teilweise erst ab etwa 7 m Tiefe unter Urgeldn-
de an. Die Gebrauchslasten je Pfahl liegen im Bereich von 300 kN bis 500
kN. Die Deckschichten weisen eine undrinierte Scherfestigkeit von mindes-
tens 15 kN/m? auf, so dass die Sicherheit der Pfahle gegen Knicken gegeben

ist.

Die Statische Vorbemessung der Pfahlgriindung ist unserem Biiro zur Beurtei-
lung vorzulegen. Zur AbschliefRenden Beurteilung sind unserem Biiro nach
Fertigstellung der ROB-Pfahle die Herstellprotokolle und Probebelastungen zu
tibersenden. Die Probebelastungen sind gemals EC 7 Punkt 7.5 bzw. DIN EN

12699 durchzufiihren. Zusétzliche anzuwendende Regelungen sind EA Pfihle
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Abschnitt 9.2.5 zu entnehmen. Fiir die Begleitung der Pfahlprobebelastungen

stehen wir gerne zur Verfligung.

In Anlehnung an die EA Pfahle kénnen die folgenden Werte fiir Simplexpfihle

angegeben werden:

. gox bei s/D;
Bodenschicht s [kN/m2]
[N/} 0,035 0,1
Sande
mitteldicht - dicht 50 2000 3000

Wir weisen darauf hin, dass eine Bemessung mit den genannten Werten nur
einen Uberschlagigen Charakter haben kann. Die Tragfihigkeit der ROB-
Sdulen wird erst mit Durchfiihrung der Probebelastungen und Priifung der

Herstellprotokolle nachgewiesen und bestitigt.

CSV-Séulen

Alternativ kann eine Bodenverbesserung mit CSV-Sdulen in Betracht gezogen
werden. Die Zementsdulen werden dabei im geeigneten Raster in den Boden
eingedreht. Der Nachweis der Sicherheit gegen Knicken ist nicht erforderlich,
da die undrainierte Scherfestigkeit c. der anstehenden Béden groRer
15 kN/m? ist. Das DGGT-Merkblatt tiber die Bemessung und Herstellung von

CSV-Saulen ist zu beachten.

Riittelstopfverdichtung (RSV)

Es bietet sich eine Bodenverbesserung mittels Ritteldruckverdichtung (RDV)
bzw. Rittelstopfverdichtung (RSV) an, womit die Scherfestigkeit und das Stei-
femodul der bindigen und gemischtkdrnigen Béden verbessert werden kann.
Der Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, dass die Saulenlinge je nach Tie-

fenlage der dicht gelagerten Béden individuell angepasst werden kann. Bei
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der Tiefenverdichtung ist der Rittler mindestens 0,5 m in die tragfihigen B&-
den von mindestens dichter Lagerung bzw. halbfester Konsistenz einzufah-
ren. Die aufnehmbaren Sohldriicke (charakteristisch) fiir Streifenfundamente
kénnen dann auf 250 kN/m?2 (max. 120 kN/m? fiir Flichenpressungen) festge-
legt werden. Das Griindungskonzept ist friihzeitig mit der ausfiihrenden Firma

bzgl. der statischen Nachweise abzustimmen.

Nach Fertigstellung der Rattelsdulen empfehlen wir zur Lastverteilung ein
mind. 0,4 m madchtiges Kiessandpolster der Bodengruppe GW gemiR
DIN 18196 (iber den Saulen aufzubauen. Die Lastverteilungsschicht ist auf
103 % der einfachen Proctordichte (Ev, gréBer 120 MN/m2) zu verdichten.
Der Verdichtungserfolg ist mit Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134

nachzuweisen.

Bohrplanum

Fir die Ausfihrung der o.g. MalRnahmen wird die Erstellung eines Bohrpla-
nums notwendig. Das Bohrplanum ist mit einer Machtigkeit von 0,5 m herzu-
stellen. Wir empfehlen hierzu Kiessand der Bodengruppe GW gemaiR
DIN 18196 zu verwenden.

Als vorbereitende MalRnahme zur Erstellung der Griindung ist ein Arbeitspla-
num in Form eines lagenweise zu erstellenden Kiespolsters der Bodengruppe
GW gemals DIN 18196 einzuplanen. Die Michtigkeit des Kiespolsters ist auf
mindestens 0,5 m zu bemessen. Das Kiespolster dient spiter als Griindungs-
unterlage. An der Basis des Kiespolsters empfehlen wir Schroppen oder gut

abgestuftes, altlastentechnisch untersuchtes Betonbrechgut einzubringen.
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5.3 Verkehrsflachen

Wir empfehlen bei der Planung der Verkehrs- und Parkflichen RSTO 12 zu
beachten. Aufgrund der Plastizitit und Frostempfindlichkeit der anstehenden
Boden ist eine Bodenverbesserung oder ein Bodenaustausch vorzusehen. Im
StraBenbereich mit Schwerlastverkehr empfehlen wir einen Bodenaustausch
von mindestens 0,8 m und im PKW-Parkplatzbereich von mindestens 0,5 m
aus Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196. Ein Geotextil der Ro-
bustheitsklasse GRK4 gemaR FGSV-Merkblatt ist zwischen Aushubsohle und
Bodenaustausch einzulegen. Der Unterbau ist aufgrund der unterlagernden,

sehr gering wasserdurchlissigen Béden gezielt zu entwissern.

5.4 Zur Bauausfiihrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Gridben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei geboschten Baugrube darf aufgrund eventuell auftreten-
der Rollkieslagen der Winkel der Boschungsneigung nicht steiler als 45°
ausgefiihrt werden. Stehen in der Boschung Auffiillbéden an, so ist der
Boschungswinkel entsprechend abzuflachen. Die Béschungen sind mit Folie
wasserdicht abzuplanen und die Bdschungskrone ist auf einem 2 m breiten

Streifen lastfrei zu halten.

Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als
5,0 m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach
DIN 4084 zu erbringen.
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Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Leitungen Bereiche der
Baugrube verbaut werden missen, sind hierfiir Trigerwinde mit vorgeramm-
ter Kanaldielenausfachung (keine Holzausfachung wegen Schichtwasseran-
drang) in Betracht zu ziehen. Fiir das Abteufen der Triger- und Kanaldielen
werden Auflockerungsbohrungen erforderlich. Wird zur Sicherung von
Nachbargebduden ein Baugrubenverbau notwendig, ist die Verbauart primar
nach den statischen Erfordernissen zu planen, z. B. eine erschiitterungsarm
herzustellende und verformungsarme Bohrpfahlwand. Wird der Baugruben-
verbau mit elastischer Bettung gerechnet, kann die
charakteristische Bettungsziffer k.x von 0 MN/m’ in der Baugrubensohle bis in
5m Tiefe auf 30 MN/m® linear ansteigend und dann konstant angesetzt

werden.

Aufgrund der nicht kalkulierbaren Schichtwassersituation insbesondere nach
Niederschlagsereignissen empfehlen wir, vorrangig fiir die siidliche Baugrube,
eine dichte UmschlieBung. Die Verbauwinde z. B. Spundwinde miissen da-
bei ausreichend tief in den Baugrund einbinden um die Gefahr eines hydrau-

lischen Grundbruchs auszuschlieRen.

Die Spundwidnde miissen im Hochfrequenzriittelverfahren eingebracht wer-
den und sind in den dicht gelagerten Kiessanden nur mit Vorbohrungen tief
einzuriitteln. Im Bereich der Einbindung in die bindigen tertiiren Schichten
empfehlen wir die Spundwinde zusitzlich im Spiilverfahren einzubringen.
Zur Gewibhrleistung einer dichten UmschlieBung empfehlen wir eine Einbin-
dung in die bindigen tertidren Boden von mindestens 1 m. Eine Belistigung
der Anlieger und mégliche schidliche Einwirkungen auf die Nachbarbebau-
ung durch Vibrationserschiitterungen lassen sich auch durch Vorbohrungen
nicht ganz vermeiden. Wir empfehlen deshalb, den baulichen Zustand der

Nachbargebidude vor Baubeginn genau zu iiberpriifen und bauseits ein Be-
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weissicherungsverfahren durchfithren zu lassen, um eventuell spitere, unge-
rechtfertigte Schadensersatzanspriichen abwehren zu kénnen. Die Erschiitte-
rungen sind gemaf DIN 4150 messtechnisch zu {iberwachen. Sollten Erschiit-
terungen unbedingt vermieden werden, so muss eine Baugrubenumschlie-

Bung mit einer Bohrpfahlwand zum Einsatz kommen.

Die sowohl in horizontaler als auch vertikaler Ausdehnung inhomogen aufge-
bauten Moranebdden erfordern im nichsten Planungsschritt weitere Erkun-

dungsbohrungen in den geplanten Verbautrassen.

Im Hinblick auf die Sicherung der BaumaRnahme gegen Wasser muss von
dem hoéchstméglichen Wasserstand (HHW-Kote) auf endagiiltiger Geldnde-
oberkante am jeweiligen Haus ausgegangen werden. Dies erfordert fiir alle
unter dieser Kote liegenden Bauteile die Ausbildung einer Abdichtung gemiR
DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W2.1-E/W2.2-E. Abdichtungen sind
gemdR DIN 18533-1 mindestens 0,3 m tiber HHW-Kote zu fiihren. Alternativ
kann das Untergeschoss des geplanten Gebiudes druckwasserdicht gemiR
WU-Richtlinie des DAfStb erstellt werden. Sollten die grundwasserberiihrten
Bauteile diffusionsdicht auszubilden sein, z. B. bei hochwertig genutzten Fli-
chen im UG, wird eine Schwarzabdichtung oder Frischbetonverbundfolie er-
forderlich. Das Abdichtungskonzept ist vom Planer zu erstellen und mit dem

Sachverstiandigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Fir das abzudichtende Gebaude wird ein statischer Nachweis gegen Auftrieb

und Wasserdruck auf erdberiihrte Bauteile erforderlich.

Fiir die Abdichtung auf erdberithrten Deckenflichen gegen nichtdriickendes
Wasser ist die DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W3-E zu beachten.
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Fiir die Hinterfiillung ist Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196 (k-
Wert > 10* m/s) zu verwenden. Vor dem Hinterfiillen des Erdaushubkeiles ist
unbedingt auf ,Sauberkeit”, d. h. Versickerungsfihigkeit der Sohle zu achten
(keine Mortel, Putz- oder Betonreste im Arbeitsraumbereich). Anderenfalls
kann sich versickerndes Oberflichenwasser hinter den AuBenwinden auf-

stauen und zu Feuchtigkeitsschiden bzw. Verndssungen fiihren.

Fir die Beseitigung nicht auszuschlieBender alter Bebauungsreste wie
Schéchte, Mauerwerke oder Fundamente sowie fiir Rotlagebdden und insbe-
sondere die kiinstlichen Bodenauffiillungen sind gesonderte Positionen im

Leistungsverzeichnis Erdbau vorzusehen.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw. be-
reits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren. Frostschutzmafnahmen sind

vorzusehen.

Leitungen im Bereich der Baugrube und des umliegenden Gelindes sind fest-

zustellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und StraRen sowie Nach-
bargebdude ist zwingend zu priifen und bauseits ein Beweissicherungsverfah-

ren durchfiihren zu lassen.

5.5 Bauzeitliche Wasserhaltung

In der nérdlichen Baugrube ist zumindest zeitweise mit Schichtwasserandrang
zu rechnen. Fiir die Griindungs- und Aushubarbeiten kann somit eine Was-
serhaltung erforderlich werden. Hierzu empfehlen wir Drinagen und Pum-

pensiimpfe vorzusehen.
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Fir die siidliche Baugrube empfehlen wir eine dichte vertikale UmschlieRung
der Baugrube, z. B. mit einer Spundwand mit Einbindung in die bindigen Mo-

raneboden.

Bei Ausfiihrung einer dichten BaugrubenumschlieBung ist zu beachten, dass
Spundwénde in der Regel nur mit Vorbohrungen einzubringen sind. Im Be-
reich der Einbindung in die tertidren Schichten empfehlen wir die Spundwin-
de im Hochfrequenzriittelverfahren einzubringen. Zur Gewibhrleistung einer
dichten UmschlieBung muss eine Einbindung in die tertiaren Schluffe von
mindestens 1T m bzw. entsprechend der statischen Erfordernisse erfolgen. Das
Wasser wird innerhalb der UmschlieBung nur einmal abgepumpt (Lenzen der
Baugrube). In der Folge sind nur noch geringe Mengen an Schloss-, Sohl- und
Tagwasser zu fordern. Die Versickerung des geforderten Wassers kann in die-

sem Fall auf dem eigenen Grundstiick erfolgen.

Zur Abschidtzung der benétigten Linge der Spundwanddielen miissen min-
destens vier tiefe Bohrungen niedergebracht werden (Bohrtiefe ca. 15 m).

Hierzu stehen wir gerne zur Verfiigung.

Der bauzeitliche Bemessungsgrundwasserstand ist von uns festzulegen, so-
bald Baubeginn und Bauzeit bis zum Erreichen der Auftriebssicherheit be-

kannt sind.

Fiir Eingriffe in den unterirdischen Wasserhaushalt ist eine wasserrechtliche Er-
laubnis am LRA Starnberg einzuholen. Fiir die Konzeptionierung und Bean-
tragung der Bauwasserhaltung stehen wir zur Verfiigung. Bitte kommen Sie

nach Vorlage der freigegebenen Entwurfsplanung zeitnah auf uns zu.
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5.6 Niederschlagswasserversickerung

Aufgrund der sehr geringen Wasserdurchlissigkeit der anstehenden Béden ist
das gesammelte Niederschlagswasser vom Grundstiick abzuleiten. Sollte in
ein Oberflachengewdsser eingeleitet werden kénnen, so sind die technischen
Regeln zum schadlosen Einleiten des Niederschlagswassers in ein Oberfls-
chengewdsser (TRENOG) zu beachten. Alternativ kommt eine Einleitung in
die Kanalisation in Frage. Hierfiir ist eine Erlaubnis beim Kanalbetreiber zu

beantragen.

6. Altlastensituation
6.1 Boden

Im Zuge der Geldndearbeiten wurden lokal kiinstlich aufgefiillte Béden bis in

Tiefen von 2,6 m festgestellt. Ausgewihlte Proben wurden zur orientierenden
Beurteilung der  Schadstoffsituation im Boden von der nach
DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten Agrolab Labor GmbH in Bruckberg auf
die Parameter nach LVGBT (Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen

und Tagebauen) untersucht.

Die Analysenergebnisse der entnommenen Bodenproben sind in Tabelle 7
zusammengefasst und als Anlage 5 beigelegt. Die Proben wurden fiir eine
orientierende Untersuchung im Feststoff untersucht und sind bodenschutz-
rechtlich nach LfW-Merkblatt 3.8/1 sowie altlastentechnisch nach LVGBT wie

folgt einzustufen:
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Tabelle 7: Einstufung der Feststoffproben

Bodenprobe,  Proben- Belastung Kategorie Kategorie
horizont [mg/kg| LfW MB 3.8/1 nach
Leitfaden
Oberboden | Oberboden PAK (6,63)
Nord aus KB1 < HW2 Z1.2
bis KB5
Oberboden | Oberboden Cyanid (2,0)
Siid aus KB6 < HW!I1 Z1.1
bis KB8
KB 1-1 Auffillung —
0,2 -0,9m <HWI1 Z0
KB 2-1 Auffillung PAK (23,8) <HW?2 >7 2
02-12m
KB 3-1 Aufflllung PAK (7,36) < HW?2 71.2
0,2-1,4m
KB 4-1 Auffiillung —
04-18m <HWI1 Z0
KB 5-1 Auffilillung -
12-24m < HW!1 Z0
KB 6-1 Auffillung MKW (110) < HW2 71.1
05-15m
KB 7-1 Auffillung Cyanid (1,3)
08 - 14m < HW1 Z1.1

In den Oberbéden und kiinstlich aufgefiillten Béden liegen Schadstoffgehalte

vor, die einen entsprechenden Entsorgungsaufwand erforderlich machen.

Die kiinstlich aufgefiillten Béden sowie alle sensorisch auffillige Béden sind

im Zuge des Aushubs vollstandig zu entnehmen, zu separieren und zur Be-

probung gemdl LAGA PN98 zu Haufwerken mit maximal 250 m3 aufzuhal-

den. Zur Klarung der Entsorgungswege ist das Material gemaR dem Leitfaden
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zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen bzw. der Depo-
nieverordnung zu deklarieren. Die hierbei erforderliche fachtechnische Aus-
hubiiberwachung kann von uns iibernommen werden. Verunreinigtes Bo-
denmaterial ist ordnungsgemiB zu entsorgen Der Platzbedarf fiir die Hauf-
werksbildung sowie die Zeit bis zu einer Abfuhr des Materials (mind. etwa

funf Arbeitstage ab Beprobung) sind unbedingt in den Bauablauf einzuplanen.

In _der Ausschreibung der Erdarbeiten sind zwingend Positionen fiir die

Entsorgung der kiinstlich aufgefiillten Béden und der Oberboden (Z 0, 7 1.1,
Z 1.2 und Z 2 nach LVGBT sowie DKO, DK1 und DK2 nach Deponieverord-
nung) zu beriicksichtigen. Der Organikgehalt der zu entsorgenden Béden ist
in der Ausschreibung der Erdarbeiten / Entsorgungsarbeiten zwingend zu be-

riicksichtigen (TOC bis zu 6 M.-%) bzw. bei Oberboden auch héher. Mas-

senabschatzungen und Quotelungen der Zuordnungsklassen sind vom Auf-
steller der Ausschreibung vorzunehmen. Gerne stehen wir beratend fiir die
Erstellung der Ausschreibungsunterlagen Titel Erdbau und Entsorgung zur Ver-

fliigung.

6.2 Kampfmittel

Aufgrund der Nahe zur Bahnlinie muss vor Ausfiihrung der Erdarbeiten und
der Spezialtiefbauarbeiten eine Kampfmittelsondierung des Grundstiicks
durch einen vom bayerischen Staatsministerium zertifizierten Kampfmittel-

suchdienst erfolgen.
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6.3 Bodendenkmaler

Nach Kartenwerken des bay. Landesamts fiir Denkmalpflege gibt es keine

Hinweise auf Bodendenkmaler im Bereich des Grundstiicks.

6.4 Radon

Nach Angabe des Bundesamts fiir Strahlenschutz liegt der berechnete Wert
an Radon-222 in der Bodenluft bei 58,3 kBg/m3.

Das Merkblatt ,Radonschutz in Gebiduden” des Bayrischen Landesamts fiir

Umwelt (Stand Mai 2020) ist zu beachten.

7. Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Planungsunterlagen mit Stand vom Mirz
2021 wurden zur Erstellung eines geotechnischen Gutachtens Gelidnde- und
Laboruntersuchungen sowie weiterfiihrende Recherchen in Hinblick auf die

Grundwasserstinde im Untergrund durchgefiihrt.

Die ausgefiihrten Geldndearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Frd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhiltnisse mit den im Gutachten beschriebenen (iberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhdltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist
unser Biiro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.
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Nach Vorlage der Entwurfsplanung muss diese Voruntersuchung zwingend

zu einer Hauptuntersuchung nach DIN 4020 erginzt werden.

Fiir die Planung der BaugrubenumschlieRung werden weitere Bohrungen er-

forderlich.

Aufgrund der kritischen Baugrundsituation sowie der Komplexitit des Bau-

vorhabens muss der Sachverstindige fiir Geotechnik beratend bei der Pla-

nung der Baugrubensicherung, der Wasserhaltung, der Griindung und der

Abdichtung erdberiihrter Bauteile eingebunden sowie zur baubegleitenden

geotechnischen und umwelttechnischen Uberwachung herangezogen wer-

den.

Miinchen, den 10.06.2021

Anlagen '-«,1 e '..w""(‘

Verteiler:

* Verband Wohnen im Landkreis Starnberg, Herr Wolfgang Robl, 1 Exemplar
per Post und vorab per E-Mail an robl@verband-wohnen.de
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N
AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service.

o= AGROLARB 57U

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfiithrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

®

§

g AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

c

£ Grundbaulabor Miinchen

S Lilienthalallee 7

o 80807 Miinchen

3

E

&

§

hst Datum 08.04.2021
s Kundennr. 27056044
: PRUFBERICHT 3134377 - 682895

& Auftrag 3134377 Tutzing Schénmoos

£ Analysennr. 682895 Mineralisch/Anorganisches Material

% Probeneingang 01.04.2021

£ Probenahme 30.03.2021

% Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)

g Kunden-Probenbezeichnung Oberboden Nord

2 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

S Feststoff - i

E Analyse in der Fraktion < 2mm ! DIN 19747 : 2009-07
‘_-:, Trockensubstanz % ° 73,3 0,1 DIN EN 14346 :2:\)07-03, Verfahren
ﬁ Fraktion < 2 mm (Wé&gung) 1% 371 0.1 | DIN 19747 : 2009-07

£ |Cyanideges. ma/kg 2,6 0,3 | DINEN ISO 17380 : 2013-10 |
% EOX I ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01

© [Kénigswasseraufschlu® | DIN EN 13657 : 2003-01
% |Arsen (As) ma/kg 9,5 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
«© Blei (Pb)_ ma/kg 34| 4 - DIN EN ISO 11885 : 2009-09
& |Cadmium (Cd) ma/kg 0.3 0,2 . DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
& |Chrom (Cr) ma/kg - 26 2 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
R [Kupfer (Cu) mg/kg 25 2 | DIN EN ISO 11885 : 200909 |
o [Nickel (Ni) ma/kg 29| - 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
2 'Quecksilber (Hg) ma/kg 0,16 0,05 | DINEN ISO 12846 : 2012-08
uO) Zink (Zn) mg/kg 113 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
E Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA |
w ~ ~ KW/04 : 2019-09

Z |Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgfkg 170 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
=] KW/04 : 2019-09

S |Naphthalin ~ |mg/kg <0,10 ™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
& Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
3’ Acenaphthen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 \Fluoren _ |ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

@ |Phenanthren ma/ka 0,75 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Anthracen B mg/kg 0,14 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Fluoranthen — ma/kg 1,2 | 005 DIN 38414-23 : 2002-02
= |Pyren ma/kg 1,0 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ Benzo(a)anthracen ma/kg 0,51 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ [Chrysen ma/kg 0,83 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,51 0,05 o DIN 38414-23 : 2002-02
& |Benzo(k)fluoranthen ma/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

£ |Benzo(a)pyren 'ma/kg 0,54 0.05 | DIN 38414-23 : 2002-02
£ |Dibenz(ah)anthracen ‘ma/kg 0,05 005 | |_DIN 38414-23 : 2002-02 |
o |Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,42 . 0,05 | | DIN 38414-23 : 2002-02

E \Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0.40 | 0,05 . DIN 38414-23 : 2002-02
8 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,63 ¥ Berechnung aus Messwerten der
© _ Einzelparameter

[ =
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *} " gekennzeichnet.

\L-

AGROLAB Labor GmbH 4“5;{ AGROLAB

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682895
Kunden-Probenbezeichnung Oberboden Nord
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB(28) | malkg - <0,01 1 001 [ DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,01 |00t | | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) makg _ <0,01 | 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma’/kg <0,01 ' 0,01 | | _DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ~ makag <0,01/ | 001 | | DIN EN 15308 : 2016-12
|PCB (153) Img/kg <0,01 | 0,001 _ DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB(180) ma’/kg <001 1 001 | | DIN EN 15308 : 2016-12 |
'PCB-Summe mg/kg n.b. ] Berechnung aus Messwerten der
P ! _ | | | Einzelparameter |
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. | Berechnung aus Messwerten der
- | | | Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhSht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberiagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Enéuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 01.04.2021
Ende der Prifungen: 07.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die geprilfien Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geméaf Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermitteite Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemai DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschiieSlich nicht akkredit

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www .agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Minchen

PRUFBERICHT 3134377 - 682896

L

o= AGROLAB %o

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

08.04.2021
27056044

Auftrag 3134377 Tutzing Schénmoos
Analysennr 682896 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)
Kunden-Probenbezeichnung Oberboden Siid
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
\Analyse in der Fraktion < 2mm | | DIN 19747 : 2009-07 |
|Trockensubstanz 1% 71,6 0,1 DIN EN 14346 : 2207—03. Verfahren
f_Fraktion < 2 mm (W&gung) (% 56,9 0,1 | DIN 19747 : 2009-07 |
Cyanide ges. ma/ka 20 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 | DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschiufl '_ | DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) __mg/kg 6,1 4 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09 |
Blei (Pb) ma/kg 21 4 | DINEN ISO 11885 : 2009-09 |
Cadmium (Cd) |ma/kg 0,3 0.2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
Chrom (Cr) \mg/kg 19 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
[Kupfer (Cu) \markg 18 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
Nickel (Ni) \ma/kg 16/ 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) |markg 0,11 0,05 | DINEN ISO 12846 : 2012-08 |
Zink (Zn) \mg/kg 63,0/ 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

| KW/04 : 2019-09 |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

= KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 B 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Fluoren ma/ka <0,20 ™ 0,2 DIN 38414-23 : 2002-02
|Phenanthren B ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DiN 38414-23 : 2002-02 |
\Fluoranthen ma/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,12 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(a)anthracen ma/kg 0,06 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
'Chrysen = ma/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(k)fiuoranthen mg/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0,07 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) | mg/kg 0,61 x)l Berechnung aus Messwerten der
| | | Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

N

AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB &™°°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682896
Kunden-Probenbezeichnung Oberboden Siid
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\PCB (28) Imakkg | <0,01/ 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) |\ma/kg | <0,01 0,01 = DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) |ma/kg | <0,01/| B 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mgkg | <0,01 001 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ma/kg ! <0,01 001 | B DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB (180) ma/kg | <0,01 | 001 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. | | Berechnung aus Messwerten der
1| - ! i Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
o Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Eriduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 01.04.2021
Ende der Priifungen: 07.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantworllich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméR der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verf:

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen

Lilienthalallee 7
80807 Mlnchen

PRUFBERICHT 3134377 - 682897

<%

o= AGROLAB %°°°

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

08.04.2021
27056044

Auftrag 3134377 Tutzing Schénmoos
Analysennr. 682897 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 01.04.2021
Probenahme 30.03.2021
Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)
Kunden-Probenbezeichnung KB 1-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff B B B
|Analyse in der Fraktion < 2mm | |___ DIN 19747 : 2009-07
[Trockensubstanz |% e 92,0 0,1 | DIN EN 14346 : 2/[\)07-03, Verfahren
Fraktion < 2 mm (Wéagung) |% 39,8 0,1 DIN 19747 : 2009-07 |
Cyanide ges. ma/kg - 0.3 0,3 | DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0/ 1 DIN 38414-17 : 2017-01 |
Koénigswasseraufschlul® 1 DIN EN 13657 : 2003-01 |
Arsen (As) ma/ka 4,4 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 11 4 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) magkg | <0,2 N 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) makg | 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) B ma/kg | 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 15 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
Zink (Zn) - ma/kg 347 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
! B | KW/04 : 2019-09 _
Naphthalin ma/kg | <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg _ <0,05| 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/ka <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen - ma/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(a)anthracen ma/kg 0,06/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
|Chrysen ma/kg N 0,07 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,09 0,05 B DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo{k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Dibenz(ah)anthracen mg/ka <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 200202
IBenzo{ghi}penrlen [ma/kg B 0,06 0,05 _DIN 38414-23 : 2002-02
\Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) |mgl/kg 0,59 ¥ Berech"%?gzi?sagﬁzgfﬂen der
l p:

AG Landshut Geschéftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemalt DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

N

AGROLAB Labor GmbH dm A\GROLARB 7°'F

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682897
Kunden-Probenbezeichnung KB 1-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) makg | <0,01 [ 001 [ | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) makg | <0,01 0,01 | DINEN 15308 : 2016-12
PCB (101) makg | <0,01 | 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB(118) ‘makg | <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB (138) ~ Imgkg | <0,01 001 | | DINEN 15308 : 2016-12 |
PCB (153) mgkg ' <0,01 . 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) _|mg/kg <0,01 | 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB-Summe mg/kg \ n.b. Berechnung aus Messwerten der
 — = I — L . Einzelparameter ]
|PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg | n.b. Berechnung aus Messwerten der
L _— | - | Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichieten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 01.04.2021
Ende der Priifungen: 07.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantworllich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche
Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gem&8 der mit Ihnen schriftlich gemés Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PRUFBERICHT 3134377 - 682898

08.04.2021
27056044

Datum
Kundennr.

8 Auftrag 3134377 Tutzing Schénmoos
2 Analysennr. 682898 Mineralisch/Anorganisches Material
% Probeneingang 01.04.2021
£ Probenahme 30.03.2021
£ Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)
g Kunden-Probenbezeichnung KB 2-1
£ Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
S Feststoff -
© Analyse in der Fraktion < 2mm [ | [ _ | DIN 19747 : 2009-07 |
S Trockensubstanz % | 90,0 0,1 DIN EN 14346:2207-03, Verfahren;
2 - B — — e — e — — 4 —_— {
2 Fraktion < 2 mm (Wagung) % 62,1 |01 | DIN 19747 : 200907 |
£ Cyanide ges. makg | - 20 | 03 | DINEN ISO 17380 : 2013-10 |
% [EOX ma/kg <1,0 1 | DIN 38414-17 : 2017-01
@ Kénigswasseraufschiul | | _ DIN EN 13657 : 2003-01
% Arsen (As) - _|mag/kg 58 4 | DINEN ISO 11885 : 2009-09 |
@ Blei (Pb) \ma/kg 14| 4 - DIN EN ISO 11885 : 2009-09
& Cadmium (Cd) - ma/kg | <0,2 0.2 | DINEN ISO 11885 : 2009-09 |
& Chrom(Cr) makg | 20 2 ~ DINENISO 11885 : 2009-09
= Kupfer (Cu) | markg 15 2 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
o Nickel (Ni) makg 17, |3 | | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
£ Quecksilber (Hg) 'ma/kg 014 | 005 | DINEN SO 12846 : 201208 |
3 zZink (zn) markg 491 1 2 | DINEN SO 11885 : 2009-09 |
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA |
w b - | KW/04:2019-09 :
Z Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 190 50 DIN EN 14038 : 2005-01 + LAGA
a o - | KW/04 : 2019-09
S Naphthalin ma/ka <0,10™| 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Acenaphthylen |mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
- Acenaphthen ~ makg | <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
i \Fluoren makg | <035™ = 0,35 DIN 38414-23 : 200202
§ \Phenanthren ma/kg - 1,0 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ Anthracen ma/ka 018 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E \Fluoranthen 'mg/kg | - 26 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
= Pyren _ malkg 3.8 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
% \Benzo(a)anthracen \mg/kg 21 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
§ Chrysen makag | 2,3 | 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
§ Benzo(b)fluoranthen Imgkg | 34 | 0,05 N DIN 38414-23 : 2002-02
< \Benzo(k)fiuoranthen | malkg | 1.5 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Benzo(a)pyren ima/kg | 2,8 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
% \Dibenz(ah)anthracen Ima/kg | 0,27! 005 | . DIN 38414-23 : 2002-02
O Benzo(ghi)perylen mg&g_| 18 0,06 | . DIN 38414-23 : 2002-02
£ Indeno(1,2,3-cd)pyren \ma/kg ! 20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
3 PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 238 ¥ Berechnung aus Messwerten der |
T | Einzelparameter
£
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *} " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH AGROLAB

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682898
Kunden-Probenbezeichnung KB 2-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28). - ~ |makg | <001 . 0,01 | | DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB (52) ma/kg B <0,01 001 | | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) 'ma/kg <0,01| 001 | | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) maka | <0,01 . 001 | | DINEN15308:2016-12
PCB(138) maka | <0,01 | 0,01 | DINEN 15308 : 2016-12
PCB (153) ‘malkg <0,01/ | 001 | | DINEN 15308:2016-12
PCB (180) mgkg | <001 . 0,01 | DINEN 15308 : 201612 |
PCB-Summe mg/kg n.b. | Berechnung aus Messwerten der
I B | MU | | | Einzelparameter =~
PCB-Summe (6 Kongenere) | mg/kg | n.b. | Berechnung aus Messwerten der
| I I N — S USSR : __ Einzelparameter

Xx) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen sine Quantifizierung
erschweren.

Enrlguterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 01.04.2021
Ende der Priifungen: 07.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Fillen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich gemas Auftragsbestitigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlielich nicht akkreditierte Verf:

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www .agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Minchen

PRUFBERICHT 3134377 - 682899

N

o= AGROLAB °°F

Your labs. Your service,

08.04.2021
27056044

Datum
Kundennr.

AG Landshut Geschéiftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Auftrag 3134377 Tutzing Schénmoos
Analysennr. 682899 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 01.04.2021
Probenahme 30.03.2021
Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)
Kunden-Probenbezeichnung KB 3-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff -
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz % 94,8 : 0,1 DIN EN 14346 : 2/(\)07-03, Verfahren
Fraktion < 2 mm (Wé&gung) % 63,7 | 04 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. makg 09 0,3 DIN EN SO 17380 : 2013-10
EOX mag/kg | <1,0 ] 1 | DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschiufy - | DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg <4,0 4 | DINENISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) makg | 9,0 ] 4  DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 16 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
[Nickel (Ni) ma/kg 15 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
|Quecksilber (Hg) ~ |mgkg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
|Zink (Zn) ma/kg 29,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
[Kohtenwasserstoffe C10-C22 (GC) mglkg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
o = | KW/04 : 2019-09

IKohIenwasserstoﬁe C10-C40 mg/kg <50 50  DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA |

= _ . N KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/ka <0,05| 005 | DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma’kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/ka <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mag/kg <0,35™ 0,35 - DIN 38414-23 : 2002-02
|\Phenanthren ma/kg 0,39 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Anthracen mg/kg 0,08 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Fluoranthen ma/kg 0,99 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Pyren ma/kg 1.1 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
|Benzo(a)anthracen ma/kg 0,67 0,05 - DIN 38414-23 : 2002-02
|Chrysen ma/kg 0,78 ~ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,0 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(k)fluoranthen ma/ka 0,46 - 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(a)pyren ma/kg 0,78 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Dibenz(ah)anthracen ma/kg 0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(ghi)perylen makg 0,51 ] 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren _|ma/kg 0,55 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 7,36 ¥ Berechnung aus Messwerten der
L B Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

N

AGROLAB Labor GmbH dm A\GROLAB °°'"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.04.2021
Kundennr, 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682899
Kunden-Probenbezeichnung KB 3-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
|PCB (28) mgkg | <0,01| 001 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,01 | 0,01 B | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/ka <0,01 ' 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mag/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg | <0,01 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB-Summe mg/kg | n.b. Berechnung aus Messwerten der
! i | ! Einzelparameter |
PCB-Summe (6 Kongenere) | mgkg | n.b. Berechnung aus Messwerten der
. Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Enduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofemn die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 01.04.2021
Ende der Priifungen: 07.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die geprilften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméR der mit lhnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/NEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Minchen

ren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PRUFBERICHT 3134377 - 682900

N

<= AGROLAB 6P

Your labs. Your service.

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044

§ Auftrag 3134377 Tutzing Schénmoos
2 Analysennr. 682900 Mineralisch/Anorganisches Material
g Probeneingang 01.04.2021
£ Probenahme 30.03.2021
£ Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)
g Kunden-Probenbezeichnung KB 4-1
2 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
S Feststoff _ B
E Analyse in der Fraktion < 2mm | | DIN 19747 : 2009-07
§ Trockensubstanz % | 83,8 0,1 DIN EN 14346:2Aoo7-03, Verfahren
2 |Fraktion < 2 mm (Wagung) % : 46,4 01 | DIN 19747 : 2009-07
'E; Cyanide ges. B ma/kg 0,8 0,3 | DIN EN ISO 17380 : 2013-10
£ EOX B ~ |mg/kg <1,0| 1 | DIN 38414-17 : 2017-01
@ [Kdnigswasseraufschluf N | DIN EN 13657 : 2003-01
% /Arsen (As) mg/kg 14 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
« Blei (Pb) ma/kg 25 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
& [Cadmium (Cd) ma/kg 0,3 0.2 _ DIN EN ISO 11885 : 2009-09
8 |Chrom (Cr) ma/kg 28 2 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
R |Kupfer (Cu) mar’kg 24 2 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
o |Nickel (Ni) \ma/kg 30 3 | DIN EN SO 11885 : 2009-09 |
£ lQuecksilber (Hg) ma/kg 0,15 0,05 DIN EN SO 12846 : 2012-08 |
@ Zink(@zn) | mg/ka 87,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
= |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
| | : | KW/04 : 2019-09 -
Z Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 68 | 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
ol . KW/04 : 2019-09
S |Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 . DIN 38414-23 : 2002-02
qE, Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
- Acenaphthen Ima/kg <0,05 0,05 . DIN 38414-23 : 2002-02
o \Fluoren ma/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
§ \Phenanthren - ma/kg 0,30 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 Anthracen . — mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 \Fluoranthen ma/kg 0,52 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 .
= |Pyren - ma/kg 0,44 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
§ Benzo(a)anthracen markg 0,19 005 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
% |Chrysen mg/kg 0,21] 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,27 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
& Benzo(k)fluoranthen ma/kg | 0,08 0.05 | _DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Benzo(a)pyren makg | 0,19 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
% \Dibenz(ah)anthracen mafkg <0,05 0,05 |_DIN 38414-23 : 2002-02
O |Benzofghilperylen ma/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ ‘/ndgnof_nz,ai(ypxren ma/kg 0,14 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
& |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,55 ¥ Berechnung aus Messwerten der
ol ————— | | Einzelparameter |
o
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlielich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

N

AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLAB 7°'°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682900
Kunden-Probenbezeichnung KB 4-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) - mgkg | <0,01/ . 001 | DINEN 15308 : 2016-12
PCB (52) Img/kg | ~ <0,01 | 0,01 . DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) \ma/kg | B <0,01 | 001 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) 'mg/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) magkg | <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) - mag/kg <0,01| | 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
e || || B A I || | Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
1 | | . Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofemn die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 01.04.2021
Ende der Priifungen: 08.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Prilfiabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geméf Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&R DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkred

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen

Lilienthalallee 7
80807 Munchen

PRUFBERICHT 3134377 - 682901

%

<= AGROLAB 50"

You

r labs. Your service.

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044

Auftrag 3134377 Tutzing Schénmoos
Analysennr 682901 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 01.04.2021
Probenahme 30.03.2021
Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)
Kunden-Probenbezeichnung KB 5-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff ) - -
Analyse in der Fraktion < 2mm | | - | | DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz 1% . 73,1 0,1 | DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Fraktion < 2 mm (Wégung) % = 551 01 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. 'markg - 0,8 03 | | DINEN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma’kg | <1,0| 1 ._DIN 38414-17 : 2017-01 |
Kénigswasseraufschlu® - 1 . DIN EN 13657 : 2003-01 |
Arsen (As) Ima/kg 7.4 4 DIN EN iSO 11885 : 2009-09 |
Blei (Pb) ma/kg 25 4 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) 'ma/kg 0,2 02 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) _malkg 19| 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
Kupfer (Cu) ma/kg | 27| 2 | | DINENISO 11885 :2009-09
Nickel (Ni) . Imgkg | 2 | 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
Quecksilber (Hg) B |makg 0,08 | 005 | | DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
Zink (Zn) 'ma/kg 73,7 L2 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 | DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

| | | | KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 74 50 | DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
[ = l — . | - | KWi/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 005 | | DIN 38414-23 : 2002-02
\Acenaphthylen ma/kg <0,05 0.05 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Acenaphthen mg/kg | <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Fluoren mgka | <0,05/ | 005 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Phenanthren . mg/kg | 0,16 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
\Anthracen 'ma/kg | ~ <0,05 | 005 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Fluoranthen ma/kg = 0,39 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Pyren 'ma/kg 0,37 | 005 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
‘Benzo(a)anthracen makg | 020 | 005 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
Chrysen ~ |ma/kg ! 0,16 . 005 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
‘Benzo(b)fluoranthen |makg | 021 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(k)fluoranthen |mal/kg 0,08 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(a)pyren 'ma/kg 0,19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Dibenz(ah)anthracen ~malkg <0,05 005 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(ghi)perylen B maka | 0,14 0,05 | | DIN 38414-23 : 2002-02 |
\Indeno(1,2,3-cd)pyren ‘mg/kg 014 0.05 | DIN 38414-23 : 2002-02 |
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,04 ¥ Berechnung aus Messwerten der
—_— o Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH Jdm AGROLARB °°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682901
Kunden-Probenbezeichnung KB 5-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\PCB (28) ma/kg <0,01 | 001 | DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB (52) makg | <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB (101) - |mg/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB (118) ma/kg B <0,01 1 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
|PCB (138) makg | <0,01 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
|\PCB (153) [ma/kg <0,01| 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12 |
|PCB (180) |ma/kg <0,01 0,01 | DINEN 15308 : 2016-12 |
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
e | - . | Einzelparameter I
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. | Berechnung aus Messwerten der
= 1 | Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Qriginalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 01.04.2021
Ende der Priifungen: 08.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriifien Gegensténde. In Féllen, wo das Prilfiabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfélligung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gema8 der mit Ihnen schriftich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Munchen

rfahren sind mit dem Symbol " *} " gekennzeichnet.
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2 Analysennr.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Sir.3, 84079 Bruckberg

PRUFBERICHT 3134377 - 682902

N

o= AGROLAB 570

Your labs. Your service.

3134377 Tutzing Schénmoos
682902 Mineralisch/Anorganisches Material

Datum
Kundennr.

08.04.2021
27056044

>
% Probeneingang 01.04.2021
£ Probenahme 30.03.2021
g Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)
2 Kunden-Probenbezeichnung KB 6-1
2 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
S Feststoff o
3 Analyse in der Fraktion < 2mm | . DIN 19747 : 2009-07
‘Eu_; Trockensubstanz 1% d 56,3 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
;g |Fraktion < 2 mm (W&gung) % 65,8 0.1 DIN 19747 : 2009-07
£ Cyanide ges. mg/kg 09 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10 |
%’ EOX mafkg | <217 2,1 DIN 38414-17 : 2017-01 |
@ [Kdnigswasseraufschiuf | DIN EN 13657 : 2003-01
% Arsen (As) ma/kg <4.0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
© Blei (Pb) ma/kg 7.3 4 DIN EN iSO 11885 : 2009-09
& |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 . DIN EN ISO 11885 : 2009-09
3 |Chrom (Cr) ma/kg 18 2 DIN EN ISO 11885 : 2008-09
= Kupfer (Cu) markg - 17 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
o Nickel (Ni) ma/kg 16 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
S |Quecksilber (Hg) ‘ma/kg 0,05 0.05 | DIN EN 1SO 12846 : 201208 |
2 Zink (zn) ma/kg 29,6 2 | DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Z Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
w . KW/04 : 2019-09
Z Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 110 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
o _ B KW/04 :2019-09
% |Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
by \Acenaphthen ma/kg <0,05 0.05 __DIN 38414-23 : 2002-02 |
% |Fluoren ma/kg <0,30 ™| 03 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 |Anthracen markg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 [Fluoranthen |mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
2 \Pyren B ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
5 \Chrysen mar’kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
'E: Benzo(b)fluoranthen _|mg/kg <0,10 ™ 0,1 | DIN 38414-23 : 2002-02
«< |Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ |Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 DiN 38414-23 : 2002-02
-‘Z |Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05| 0,05 _ DIN 38414-23 : 2002-02
a |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ |Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
2 [PAK-Summe (nach EPA) | mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der |
o | | Einzelparameter
o
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH dm AGROLAR &P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682902
Kunden-Probenbezeichnung KB 6-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\PCB (28) - - ma/kg <0,01 [ 001 | DIN EN 15308 : 2016-12 |
|PCB (52) ma/kg <0,01 | 0,01 | DINEN 15308 :2016-12
|PCB (101) ma’kg <0,01 001 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,01 __ 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) makg | 0,03 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) _imag/kg 0,02 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB (180) ) ma/kg 0,05 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,10 ¥ Berechnung aus Messwerten der
L | | Einzelparameter |
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg | 0,10 ¥ | Berechnung aus Messwerten der
S 1 L Einzelparameter

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte eine Verénderung des Verhiéltnisses von
Probenmenge zum Extraktionsmitte! erforderten.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Eriduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedsutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametemn auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 01.04.2021
Ende der Priifungen: 07.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die gepriiften Gegenstinde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&f der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkred

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLARB 7

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Minchen
Lilienthalallee 7
80807 Munchen

08.04.2021
27056044

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3134377 - 682903

Auftrag 3134377 Tutzing Schénmoos
Analysennr 682903 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 01.04.2021
Probenahme 30.03.2021
Probenehmer Auftraggeber (Kagerer, GBLM)
Kunden-Probenbezeichnung KB 7-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff )
Analyse in der Fraktion < 2mm | | | DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 75,5 01 | DIN EN 14346 : 2207-03. Verfahren
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 57,6 |01 | DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. ma/kg 1,3 | 0,3 DIN EN 1SO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0| ' 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf® B | DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) 'mg/kg 50 4 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 14 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
Cadmium (Cd) N |ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
|Chrom (Cr) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 13 | 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
‘Quecksilber (Hg) ma/kg 0,07, 0,05 DIN EN ISC 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 40,0 2 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
~ ! KW/04 : 2019-09 1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
|Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
|Acena.ghthylen Img/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen Ima/kg <0,05 005 | DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg | <0,05 0,05 __DIN 38414-23 : 2002-02 |
Phenanthren markg ' <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Anthracen ma/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen ma/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
|Benzo(a)anthracen ma’kg <0,05 0,05 .__DIN 38414-23 : 2002-02 |
\Chrysen N ma/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 005 DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(a)pyren mag/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghilperylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1.2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
—| Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéftsfithrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH AGROLAB
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28

www .agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 08.04.2021
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT 3134377 - 682903
Kunden-Probenbezeichnung KB 7-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\PCB (28) ‘mag/kg <0,01 001 | | DIN EN 15308 : 2016-12 |
\PCB (52) makg | <0,01) | 0,01 | DINEN 15308 : 2016-12 |
PCB (101) \mag/kg | ~ <0,01) 0,01 I DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) B _ \mg/kg <0,01 0,01 ‘ DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB (138) \ma/kg g <001 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
\PCB (153) Imakg | <0,01 001 | | DINEN 15308 : 2016-12 |
\PCB (180) |mg/kg | <0,01 001 | | DIN EN 15308 : 2016-12 |
PCB-Summe [ mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
| = S - | B _ Einzelparameter |
PCB-Summe (6 Kongenere) | mg/kg n.b. | Berechnung aus Messwerten der |

Einzelparameter

Eréuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutef, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofemn die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 01.04.2021
Ende der Priifungen: 07.04.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht filr die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemés der mit Ihnen schrifilich geméaB Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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